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Hayatimizin her alaninda olan ve sirekli kullandigimiz bircok
makine icerisinde yazilim bulunan elektronik kartlar ile calismak-
tadir. Bunlara ornek olarak camasir makineleri, bulasik makineleri,
kombiler, televizyonlar, alarml saatler, kumandalar, sokaklardaki

1sikli LED tabelalar, vb. gosterilebilir.

Bu makineleri Ureten firmalar kendi elektronik kartlarini tasarla-
yIp Uretiyorlar. iste bu kitapta elektronik kartlar tizerinde kullanilan
ve bizimde arduino kartlarimizin Gzerinde bulunan mikrodenetle-
yici dedigimiz programlanabilen entegreleri nasil programlayaca-

gimizi anlatacagiz.

Arduino, hayal gtiicumuzin sinirlariyla baglantili olarak degisik
projeler Uretmemize kolaylik saglayan acik kaynak kodlu bir mik-
rodenetleyici programlama platformudur.

Yillar boyunca Arduino, basit sistemlerden karmasik bilimsel ens-
trimanlara kadar binlerce projenin beyni olmustur.

Arduino kartlari tamamen acik kaynak kodludur. Yaziim da acik
kaynak kodlu ve dinya capindaki kullanicilarin katkilariyla blyu-
mektedir.

Arduino programlamaya baglamadan once kullanacagimiz kartlar
hakkinda biraz bilgi sahibi olmamiz gerekir. Ornegin, mikrodenet-
leyici, pin, program nedir, bunlar ile ilgili kisa bilgiler verelim.




Arduino Kart Cesitleri

Bilgisayarda yazarak icerisine yukledigimiz programa gore giris

bilgilerini alip isledikten sonra cikis birimlerine aktaran elektronik

devre elemanlaridir. Ornegin bir klimanin icindeki mikro denetle-

yiciye oda sicakligini 6l¢ ve 20 derecenin Ustlinde ise sogutucuyu

Mikrodenetleyici: devreye al, altinda ise devreden cikar gibi bir program yazdigimizi
distnelim. Gerekli devre kurulup enerji verildiginde énce sicak-

lIk sensorl ile ortam isisini kontrol edip bizim yazdigimiz degerin

Ustlinde ise sogutucuyu devreye alacak ve 1s1 20 derecenin altina

\_ dustugunde sogutucuyu devreden cikaracaktir. V.

Farkli dillerde yazilabilen ve mikrodenetleyicinin yapacagi isleri
belirttigimiz kisaca KOD da dedigimiz yazilardir.

Program: Basic, C, C++, Python, Scratch gibi programlama dilleri ile mikro-
\_ denetleyicilere kod yazilabilir. .
\Pin: Arduinonun bilgi giris ve cikisi yaptigr uclardir. )

Arduino uno, Arduino nano, Arduino Leonardo, Arduino mega, Arduino mikro vb.

Peki bu kadar ¢ok cesidi olan bu kartlardan hangisini kullanmaliyiz. Buna karar ver-
mek icin tasarlayacagimiz sistemin ihtiyaci olan pin sayisi, hafiza miktari, fiziksel bu-
yukluagu gibi konulari goz 6ntnde bulundurmaliyiz.

Kartlar hakkinda detayl bilgi www.arduino.cc sitesinde mevcuttur.




Kartlar kismindan Arduino Uno karti secilir.
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Arduino kartimizi bilgisayarimizin USB portlarindan birisine bagla-
diktan sonra baglanti ayarlan yapilir .Baglan sekmesinden Seri Port
sekmesine gelindiginde COMXX olarak karsimiza ¢ikan segenek isa-
retlenir.
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Robotlar sekmesine bastigimizda karsimiza cikan kirmizi nokta bag-
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22 Arduino Programilari

Arduino kartlarinin strtctsunt yuklemek icin “Baglan” sekmesin-
den “Arduino Suriclusid’nl ylkle “ sekmesine basilir.

—————————— e
¢ - Based On Scratch From the MIT Media Lab(v3.4.12) - Seri Port Bag
izenle Ea_glon_ Kartlar Uzantilar Lisan Yardim
Seri Port
Bluetooth
2.4 Seri
Ag

Intitle
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Aygit Yaziinm Gincellemesi
Varsayilan Programi Sifirla >
Aygit Yazilirmm Ayarla >

Kaymaa Bak
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§8) Setup - Makeblock Board Driver

Ready to Install
Setup is now ready to begin instaling Makeblock Board Driver on your computer.

Chick Install to continue with the instalation.

o] [

Son olarak da kullanacagimiz Scratch moduli mBlock eklentisini ayarlayalim.
Eklentiyi iki sekilde yukleyebiliriz:

Eger bilgisayarimiz internete bagl degilse bir USB
bellek ile daha 6nce indirilmis bir bilgisayardan alip
kuracagimiz bilgisayarin masaustine bir yere birakiriz.
Sonra resimli anlatimi takip ederek eklentiyi yiukleriz.




1. Uzantilar sekmesinden “Uzantilari yonet” e tiklanir.

£3 ok - A2y

Dosya Dozende Baglan Keetler Uzsobiar| Lisan Yardm
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J;  Untitied Uzantilie: Egk hairog Getir
Zuley Temiale

Smwt Servo Tools

JoystickfArchiin Mode Only)

2. Acilan pencerede sag Ust tarafta olan “Ara” kismina “ONburda” yazilir. Sayfa icinde
“ONburda Scratch Modili” ya-
indirilip kurulacaktir.

ki alana ONburda yazan dosyalar gelir. Bunlardan
zan dosya yanindaki “Indir” yazisina tiklanir. Dosya

Uzantlan Yonet
Kulkznilabifir| Kurulmug Ara’| OMburda

‘ONburdaScratchModuly ONburda Scratch Uoduls
Makers Dukkan Daha Fazla Bilgi
11

3. Kontrol etmek icin yine ayni sayfadaki “Kurulmus”
olan eklentiler arasinda “ONburda Scratch Modiili

Uzantlan Ydnet

Kullanlabifr| Kurulmus #s3 | ONburda
‘ONburdaScratchModulu OHbunda Scratch Moguid
Makers Dikian Duaba Facla Bilgt Kaymaga Bak
1
JoystickiArduino Mode
Only) Kaymsga Bake
Arduing

Kagnaps Baie
Microsoft Cognitive
Services Kaynaja Bak
Auriga

Kaynaga Bak
MegaPi

Kaynapa Bak
Orion

Kaynaja Bake

Uzant Ekle

sekmesine bastigimizda kurulu
” eklentisini gorebiliriz.

Kalgsr =

aliir

Kalgar -




LED nedir. nasil calisir?

LED (Light Emitting Diode) yari iletken isik yayan bir elektronik devre elemanidir.
1920’lerde icat edildi ve 1962 yillarinda Amerika’da pratik olarak uygulanabilen bir
elektronik bilesen haline geldi. LED’in iki ayadi vardir birisine anot(+) digerine katot
(-) ismi verilir. Renklerine gore 2- 3.4 volt arasi gerilim ile galisirlar. Anot ucuna enerji
kaynagindan (+) katot ucuna da (-) verdigimizde LED isik verir.

I

LED kontrol cubuklarimiz
Blok Aciklama
D -5

1. Ledi
2. Ledi Scratch karti Uzerindeki LED’lerden her-
MAVI Ledi o a o o a_q o

VESIL Ledi hangi birini secmemizi saglar.
KIRMIZI Ledi
3. Ledi

4. Ledi

Sectigimiz LED’i yakip sondirmemizi saglar.

[ SONDUR

PWM sinyali uygulayarak LED’in parlakligi-
ni ayarlamamizi saglar. O ile 255 arasi bir
rakam yazabiliriz. 255’e yaklastik¢ca parlak-
ik artar. O’a yaklastikca parlaklik azalr.

- yap

- parlakligim -

RGB LED nedir?

Kartimizda ortada bulunan LED RGB LED’dir. Kirmizi, yesil ve mavi renkler-
den olusur. Tek kilif icinde 4 ayakli bir elemandir. Bu ayaklara tek tek enerji
verdigimizde ilgili renkte LED isik verir. Ayni anda birden fazla ayagina enerji
verdigimizde renk karisimlarini olusturabiliriz.



Uygulama 1.: Saga kayan LED

Scratch modiili tzerindeki LED’ler bir saniye araliklar ile soldan baslayip saga dog-
ru sira ile birer birer yanip sdnecek sekilde programimizi yazalim.

KODLAMA ALGORITMASI

Scratch Modild Programi B B ) B L Y
— Robotlar sekmesinden “Scratch Moddli Programi

Sﬁfék” tekrarla ! lkod cubugunu alip kodlama alanina stiriikleyiniz.

“Kontrol” sekmesinden “siirekli tekrarla” kod cubu-
2 |gunu alip “ Scratch Modiili Programi” kod cubugu-
na birlestiriniz.

o samye bekle “Robotlar” sekmesinden “1. Ledi ... YAK” kod ¢cubugu-

- J nu “sireli tekrarla” kod cubugunun igcine yapistiriniz.
osamye bekle 4 ~Kontrol” sekmesinden * 1 saniye bekle” kod cubu-

gunu alip koda yapistiriniz.

YE$IL Ledi™

“Robotlar” sekmesinden “1. Ledi ... YAK” kod cubu-
5 | gunu alip son kod parc¢asinin altina yapistiriniz. Iceri-
sini “Sondur” olarak degistiriniz.

Yine ayni yerden ayni kod ¢cubugunu alip altina ya-
pistiriniz ve icerisini “2. Ledi....YAK” olarak degisti-
riniz. Dordinct LED’e kadar ayni islemleri sekilde
goruldugu gibi strukleyip yapistiriniz.

“BAGLAN” meniisiinden “Seri port” kismindan
COMXxx’i isaretleyiniz.

Program baslama cubugu Uzerine sag tiklayip “Ar-
8 duinoya yikle” secenegini seciniz. Programin yuk-
lenmesini bekleyiniz.

Scratch karti tUizerindeki LED’ler 1 saniye araliklarla
saga dogru yanip sonmeye baslayacaktir.

Eger yedi segment displayde cizgiler yanip sonlyor

1© ise LED <> DISPLAY anahtarini diger tarafa kaydiriniz.
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Display kod cubuklarini tanitma

BLOK ACIKLAMA

Display’de rakam gostermemizi saglar.
Displayde -- @ -- rakamini goster

Displayde rakamlari gésterme

Scratch Moduli Programi Scratch Modili Programi

Displayde -- @ -- rakamini goster

Displayde -- @ -- rakamini goster

7 segment display, cubuk seklinde olan yedi adet LED’den olus-
mustur. Her bir cubuk bagimsiz olarak yakilip séndurtlebilmek-
tedir. 0-9 arasi rakamlarin yani sira bazi harfleri de bu display ile
gosterebiliriz.




Scratch Modiald Programi

Ayarla: LCD @ satir stitundan olusmaktadir.
LCD'de yazih olanlar sil

, [l olsun

, @ otsun

sirekli tekrarla
‘eger. EMETTIR] -
| A_TAKIMI ~ [
(- puton -

2. Buton v EE===

| — —
edger
B_TAKIMI ~ R'1 JEfeiets

P.. P - .

2. Buton - [

¥
LCD'de yazih olanlari sil
13

LCD'nin €89 satirinin €89 sitununda [ERIYSIEN ooster
»

LCD'nin @ satirinin €89 sutununda ERERIIE goster
»

LcD'nin €89 satirinin sutununda [ A_TAKIMI goster
4

LCD'nin €3 satirinin stitununda [ B_ TAKIMI gGster
S
saniye bekle

KODLAMA ALGORITMASI

“Veri&blok” sekmesinden A_TAKIMI ve B_TAKIMI degiskenlerini olusturunuz.

“Robotlar” sekmesinden Program bashgi cubugunu sirikleyiniz.

“Robotlar” sekmesinden “Ayarla” LCD gubugunu surukleyiniz.

A W N -

“LCD’de yazil olanlari sil “ gubugunu sirukleyiniz.

“Veri&blok” sekmesinden “A_TAKIMI 0 olsun” ve “B_TAKIMI 0 olsun” kod pargalarini stirtik-
leyip birlestiriniz.
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10

11

12

13

14

“Kontrol” sekmesinden “eger ...... degilse “ kod gubugunu programa ekleyiniz.

“Islemler” sekmesinden “ Biiyiiktir “ karsilastirma gubugunu alip “eger .... degilse” kisminin
sart1 olarak yapistiriniz. Sol tarafina “Ultrasonik sensérden gelen UZAKLIK bilgisi” cubugunu
surikleyiniz. Sag tarafada 50 sayisini yaziniz.

“eger ..... degilse “ kisminin EVET kismina “Mini hoparlorii SUSTUR” parcasini sirikleyelim.

“eger ..... degilse “ kisminin HAYIR kismina “Mini hoparlori CAL” pargasini strikleyelim.

“Kontrol” meniisiinden “1 saniye bekle” ¢ubugunu siriikleyiniz. igine “0.3” yaziniz.
“LCD’de yazih olanlari sil “ gubugunu sirikleyiniz.

“BAGLAN” meniisiinden “Seri port” kismindan COMxx’i isaretleyiniz.

Program baslama ¢ubugu Uzerine sag tiklayip “Arduinoya ylikle” secenegini seginiz. Progra-
min yuklenmesini bekleyiniz.

Arduino scratch modili Gzerinde ultrasonik sensor igin ayrilmis 4’li siyah sokete sensori
takiniz. (Resim 6.2)

LCD ekranda gorinen rakamlar cm cinsinden mesafedir.

Sensor online 50 cm den yakin bir kisi gelirse buzzer ses ¢ikartarak alarm verecektir.



Scratch Modili Programi

S

iirekli tekrarla

‘eger  Isik Sensoriinden(LDR) gelen ISIK siddeti < ise

dekoruna geg

degilse
| dekoruna gec

| — - —

KODLAMA ALGORITMASI

“Dekorlar” sekmesinden “yeni dekor “ ekle diyerek dekorlar kittiphanesinden bir giinduz
bir de gece dekoru segelim. Isimlerini de gece ve glindliz olarak degistiriniz.

“Robotlar” sekmesinden Program bashgi cubugunu sirikleyiniz.

“Kontrol” sekmesinden “Surekli tekrarla” gubugunu aliniz.

“Kontrol” sekmesinden “ eger ... degilse” kod pargasini aliniz.

“Islemler” sekmesinden “kiigiktiir” karsilastirma cubugunu alip “eger ... degilse” kod pargca-
sinin sart kismina yapistiriniz.

“Robotlar” sekmesinden “Isik sensoriinden(LDR) gelen isik siddeti” kod pargasini “kiguk-
tlr” cubugunun sol tarafina yapistiriniz. Sag tarafina da 300 sayisini yaziniz.

“eger ... degilse” kod parcasinin EVET kismina “Gece dekoruna gec¢” parcasi yapistiriniz.

HAYIR kismina “Giindiiz Dekoruna ge¢” kod gubugunu yapistiriniz.

“BAGLAN” meniisiinden “Seri port” kismindan COMxx’i isaretleyiniz.

Arduinoya yuklemek icin “Baglan” sekmesinden “Aygit yazilimi giincellemesi” sekmesine
basiniz. Yiklenmeyi bekleyiniz.

Scratch kart1 (izerindeki TRIMPOT-LDR anahtarini LDR kismina getiriniz.

Elimiz ile LDR’yi karanlik yaptigimizda sahneye gece dekoru gelecek, aydinlik oldugunda
gindiz dekoru gelecektir.




Uygulama 8.2:

Sicaklik degerine gore LED yakip sondirme

Sensérden okunan sicaklik bilgisi 22 °C altinda ise ortadaki mavi LED’i yakan
Ustiinde ise kirmizi LED’i yakan programi yaziniz.

Scratch Modiili Programi

Avyarla: LCD a satir @ sutundan olusmaktadir.

LCD'de yazil olanlar sil

strekli tekrarla
@ LCD'nin €89 satinnin €89 sitununda Sicaklik ve Nem sensériinden gelen - [STEXAB{Ad - bilgisi goster
4 B
eger  Sicaklik ve Nem sensoriinden gelen -- ES{eLT{BI4Rd -- bilgisi | < m . ise

MAVI Ledi™ BESss
»
KIRMIZI Led™ Baats

degilse
MAVI Ledi ™ EEa
§
KIRMIZI Ledi ™ EEak

| T
saniye bekle

¥ X =

| LCD'de yazili olanlan sil

L)



Uygulama 10.4:

Android uygulama ile telefondan ortam isik siddetini dlgme.

Scratch Modili Programi

| hl_ = m
@D saniye bekle

Bluetoothtan Veri Gonder Isik Sensériinden(LDR) gelen ISIK siddeti

KODLAMA ALGORITMASI

“Robotlar” sekmesinden Program bashgi cubugunu strikleyiniz.

“Kontrol” sekmesinden “Surekli tekrarla” cubugunu aliniz.

“Robotlar” sekmesinden “Bluetoothtan Veri Gonder” kod cubugunu alip yapistiralim.

“Robotlar” sekmesinden “Isik sensorlinden(LDR) gelen isik siddeti” kod cubugunu
alip yapistiralim.

“Kontrol” meniisiinden “1 saniye bekle” cubugunu siriikleyiniz. icine “0.3” yaziniz.

“BAGLAN” meniisiinden “Seri port” kismindan COMxx'’i isaretleyiniz.

N OO0 b (WIN|(—-

Program baslama cubugu Uzerine sag tiklayip “Arduinoya yiikle” secenegini seciniz.
Programin yiklenmesini bekleyiniz.

00

Arduino scratch modilu Gzerinde Bluetooth moduli icin ayrilmis 4 i siyah sokete
sensorl takiniz. (Resim 10.7)

Android tablet veya telefonumuza ONburda Led Yak uygulamasini ytkleyelim.

10

USB kablo takili oldugunda arduinomuz da enerji olur. Scratch karti tGzerindeki
HCO5 bluetooth modiuili tzerindeki LED sik araliklar ile yanip sdnecektir.

1

Daha once eslestirmemissek telefonun menlilerinden bluetoothu acip cihazlari tara
kismina basalim. Alt kisimda HCO5 olarak arduinoya takili olan bluetooth modiili
gorllecektir. Bazi telefon veya tabletlerde iki basamakli aralarinda : olan 6 adet sayi
dizisinden olusan ID numarasi goriinebilir. HCO5 yada bu numaraya tiklayinca bag-
lanmak icin sifre sorar. Sifre 1234 olacaktir. Girip tamam dedigimizde “ Eslestiriliyor”
yazar sonrada “Eslesti” yazar. Sonra bu kismi kapatip kurdugumuz uygulamay! aga-
[im.

12

Uygulama sayfasinda alt kisimda bulunan bluetooth butonuna tiklayalim. Bir sayfa
aclilir. Bu sayfada ¢cevremizde bulunan bluetooth cihazlari listelenmistir. Biz HCO5
yazan ya da eslestirme sirasinda bahsettigimiz ID numarasi yazan satira tiklayalim.
Uygulama tekrar ana sayfaya geri doner. Artik arduino ile telefonumuz haberlesecek
duruma gelmistir.

13

“Ekran” yazan kisma arduinodan gelen isik siddeti bilgisi yazilacaktir.

14

Yazdigimiz kod isik siddetini LDR sensor ile okuyup telefonumuza bluetooth tizerin-
den gonderecektir.




Cevresindeki
fiziksel olaylari
algilamak icin

Bu motorlarin
Mekanik hareketi enerji ihtiyacini

- - - -
- - - -
- ---

saglayacak bir karsilamak icin
motor gurubu pil(batarya)
gurubu

sensor grubu

Motorlar ve cesitleri:

Elektrik enerjisini mekanik enerjiye ceviren parcalardir. Farkli ¢alisma prensipleri
vardir. Calisma prensiplerine gore farkli isimler alirlar. Motor cesitlerini anlatalim.

DC motor : Dogru gerilim verdigimizde tam tur dénmeye baslayan motorlardir. iki
kablosu vardir. Birinden + digerinden — verince saat yoninde yer de-
gistirince saat yonu tersine doner. Motorlar Uretecegi glice gore farkli
buyuklerde Uretilirler. Kullanim yeri ve amacina gore sekilleri degisebilir.
Motor milinin ucuna takilan disli diskler sayesinde dénme hizi ve Uret-
tigi glic ayarlanabilir. Bu sekilde yapilmis motorlara rediktorli motorlar
diyoruz.

Resim 11.1 de metal reduktorll bir motorun i¢ yapisi gorilmektedir.

/ﬁi \}b\
.__ ; 5 - N
T 8,

Resim 111




IN ve EN uclarina verdigimiz komuta gore sol ve sag motorun durumunu asagida-
ki tablodan gorebiliriz. “DURUR MOTOR BOSTA” ifadesi elimiz ile tekerledi yavasca
ileri veya geri olarak cevirebiliriz, donme ile ilgili bir zorluk yasamayiz anlamina gelir.
“DURUR MOTOR FRENLI” ifadesi ise elimiz ile tekerlegi cevirmeye calistigimizda bir
zorluk gosterir anlamina gelir.

mBlock eklentimizde “ILERI”, “GERI” ve “DUR” ifadelerini sectigimizde arka planda
asagidaki tabloya gore kodlar programimiza eklenir. Bunu yan tarafta acilan arduino
ide kod satirlarinda gorebilirsiniz. HIZ kismina ise O ile 255 arasinda bir sayi yazdi-
gimizda ENA ve ENB ye hiz bilgisi yazilmis olur. Eger sadece aktif (1) veya pasif (O)
yaparsak hiz ayari yapamayiz. Ya tam gaz gider ya da durur.

INT | IN2 ENA MOTOR YONU MOTOR ADI
0 0 0 DURUR MOTOR BOSTA SOL

i 0 0 DURUR MOTOR BOSTA SOL

0 1 0] DURUR MOTOR BOSTA SOL

1 0 1 ILERI SOL

0 1 1 GERI SOL

1 1 1 DURUR MOTOR FRENLI SOL

IN3 | IN4 ENB

0o | o 0 DURUR MOTOR BOSTA SAG
1 0 0 DURUR MOTOR BOSTA SAG
0 1 0 DURUR MOTOR BOSTA SAG
1 0 1 iLERI SAG
0 1 1 GER] SAG
1 1 1 DURUR MOTOR FRENLI SAG

IN1 ve IN2 SOL motor icin yon belirttigimiz pinlerdir. ENA ise SOL motor hizini belir-
ledigimiz pindir.

IN3 ve IN4 SAG motor icin yon belirttigimiz pinlerdir. ENB ise SAG motor hizini be-
lirledigimiz pindir.



Uygulama 12.:
Robotu kare cizecek sekilde kodlayiniz.

Robot algoritmast:

« Enerji verdigimizde robot ileri yonde hareket etsin.
« 1saniye ileri gidip saga donsun.

« Tekrar 1 saniye ileri gitsin bu sekilde robotu kapatana kadar
devam etsin.

Robot Program

surekll tekrarla
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Robot Program
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KODLAMA ALGORITMASI

“Veri&blok” kismina gidip “YON” isminde bir degisken olusturalim.

“Robotlar” sekmesinden “Robot Program” bashgini aliniz.

Degiskene ilk deger atamak igin “Veri&blok” sekmesinden “YON — 0 —olsun” kod ¢ubugunu
aliniz. “Robot Program” kod gubugunun altina yapistiriniz.

Kod resmine bakarak diger kod ¢ubuklarini alip sira ile yapistiriniz.

“Baglan” menisiinden “Seri port” kismindan COMxx’e basiniz.

Program baslama gubugu lizerine sag tiklayip “Arduinoya yiikle” segcenegini seginiz. Programin
yuklenmesini bekleyiniz. USB kablosunu gikariniz.

Enerji digmesine basip bekleyiniz. Butona basincaya kadar boyle kalacaktir. Butona basinca
ileri yonde hareket edecektir. Online engel geldiginde sag tarafa donip devam edecektir.

Kodu inceledigimizde YON degiskeni program baslarken 0 oldugu icin ilk engel gordiglinde
“eger—ise/ degilse kod cubugunun EVET kismi igine girecek ve oradaki kodlari galistiracaktir.
Bu blok icinde YON degiskeninin icerisi 1 olarak degistirilecektir. Bir sonraki engel gordiiglinde
ise YON 1 oldugu icin HAYIR kismina girecektir. Buradan gikarken bu sefer YON degiskeninin
icerisi 0 yapilacaktir. Boylelikle bir seferinde EVET kismi diger seferinde HAYIR kismi calisacakdr.
EVET kismina girince saga donecek HAYIR kismina girince sola dénecektir.
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“eer—ise” kod parcasinin EVET kismina “Robotlar” sekmesinden “SOL — MOTOR—ILERI —
HIZ -125” kod ¢ubugunu aliniz. Igerisini “DUR” ve hiz kismini 175 yapiniz.

“Robotlar” sekmesinden “SOL — MOTOR—ILERi — HIZ —125” kod cubugunu aliniz. Kod deva-
mina yapistiriniz ve icini “SAG” olarak degistiriniz. Yon kismini “ILERI”, hiz kismini 175 yapiniz.

“Kontrol” sekmesinden “eger—ise” kod ¢ubugunu alip “stirekli tekrarla” kod cubugunun icine
son kod pargasinin altina yapistiriniz.

“Islemler” sekmesinden “kiiciiktiir” kod cubugunu alip “eger—ise” kod cubugunun SART kis-
mina yapistiriniz. Sol tarafina “Robotlar” sekmesinden “Sag 1sik sensérden gelen bilgi” kod
cubugunu koyalim. Sag tarafa da 400 yazalim.

“eger—ise” kod parcasinin EVET kismina “Robotlar” sekmesinden “SOL — MOTOR—ILERI —
HIZ —125” kod cubugunu aliniz. Igerisini “ILERI” ve hiz kismini 175 yapiniz.

“Robotlar” sekmesinden ”SQL — MOTOR—ILERI = HIZ —125” kod ¢ubugunu aliniz. Kod deva-
mina yapistiriniz ve igini “SAG” olarak degistiriniz. Yon kismini “DUR”, hiz kismini 175 yapiniz.

“Kontrol” sekmesinden “eger—ise” kod ¢ubugunu alip “strekli tekrarla” kod cubugunun igine
son kod parcasinin altina yapistiriniz.

”i§le_mler” menUstnden “VE” cubugunu alip “eger—ise” kod cubugunun SART kismina yapistiri-
niz. Igine sag ve sol tarafina “Islemler” sekmesinden “kiigliktir” kod gubugunu alip yapistiriniz.

Sol tarafina “Robotlar” sekmesinden “Sag isik sensorden gelen bilgi” kod gubugunu koyalim.
Sag tarafa da 420 yazalim.

Diger tarafinda Sol tarafina “Robotlar” sekmesinden “Sol 151k sensérden gelen bilgi” kod ¢u-
bugunu koyalim. Sag tarafa da 420 yazalim.

“eger—ise” kod parcasinin EVET kismina “Robotlar” sekmesinden “SOL — MOTOR—ILERI —
HIZ -125” kod gubugunu aliniz. Igerisini “ILERI” ve hiz kismini 175 yapiniz.

“Robotlar” sekmesinden “SOL — MOTOR—ILERi — HIZ -125" kod gubugunu aliniz. Kod deva-
mina yapistiriniz ve icini “SAG” olarak degistiriniz. Yon kismini “ILERI”, hiz kismini 175 yapiniz.

“Baglan” menisinden “Seri port” kismindan COMxx’e basiniz.

Program baslama cubugu Gzerine sag tiklayip “Arduinoya ylkle” secenegini seginiz. Progra-
min yuklenmesini bekleyiniz. USB kablosunu ¢ikariniz.

Enerji digmesine basip bekleyiniz. Butona basincaya kadar boyle kalacaktir. Butona basinca
1sik sensorlerini sira ile okuyacaktir. Sensorlere isik tuttugumuzda gelen deger kiiglilecektir.
Karanlik oldugunda ise biytyecektir. Yazdigimiz 400 degeri ortam is1gina gore degistiriime-
lidir. Isik tutmadigimizda robot ileri gitmelidir. Eger stirekli sola doniyor ise degeri 400 den
asagl bir deger ile degistirmeliyiz. Isik tuttugumuzda o tarafin degeri 400 den asagl diisecek
ve robot o tarafa donecektir. Hangi sensore isik tutarsak robot o tarafa dénecektir.



Resim 171

Bu bolume kadar yaptigimiz robotlarda hep
kurdugumuz algoritma robotu kontrol ediyor-
du. Uzerindeki sensérler ile cevresini algiliyor
ve ona gore hareket ediyordu. Bluetooth kont-
rolli robotta ise robota yapmasi gereken igleri
biz android bir cihaz araciligi ile bildirecegiz. Bu
sebeple bizim android cihazda calistiracagimiz
bir uygulama olmasi gerekir. Bu uygulama uze-
rindeki butonlara basildiginda bir harf veya raka-
mi bluetooth cihazina gdonderecektir. Biz gelen
bu harf ya da rakama gore kod lzerinde gorev
tanimlari yazacagiz. Bu tir uygulamalarn Google
playden indirebilece@imiz gibi kendi uygulama-
mizI da yazabiliriz. Burada kullanacagimiz uygu-
lama hakkinda biraz bilgi verelim.

Resim 17.2

ONburda Robot Kontrol Uygulamasy

A\
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Ortam sicakhgini ve nemini 6lcen sensordir. DHT1
sensorl kolay kullanimh oldugu icin tercih edilmistir.
Scratch karti lizerinde uygun pin dizilimi olan header
mevcuttur.

I

SERVO MOTOR

Ogrenciler yaptiklari otomatik kapi, bariyer gibi pro-
jelerini deneyebilmek icin bu motoru kullanabilmek-
tedirler. 0-180 derece hareket edebilen motor mili ile
yazdiklari bir cok programi deneme imkani bulmak-
tadirlar.

ULTRASONIK SENSOR

I

insan kulaginin duyamadid bir frekanstaki ses sinya-
lini kullanarak mesafe 6lgcmeye yarayan bir sensordur.
Bu sensor ile ultrasonik metre, boy olger, hirsiz alarmi
gibi bir¢cok proje yapilabilmektedir. HC-SR04 sensori
3-400 cm arasindaki mesafeleri dlcebilmektedir.

BLUETOOTH MODULU

Arduino kartimiza takili olan scratch karti Gzerindeki-
devre elemanlariile cep telefonu ve tabletlerimizin et-
kilesimli olarak calisabilmesi icin kullanilan HCOS blu-
etooth moduluddur. Kablosuz iletisim yapmamizi saglar.




MBlock
op MBlock
ON Ek
Programda
MBlock
Jor MBlock
ON Ek
Programda

Normal programda yedi segment displayde 3 raka-
mini gosterebilmek icin gerekli kod parcasi.

@ sayisal pini yap

e sayisal pini yap A
e sayisal pini yap

6 sayisal pini yap 4,
O sayisal pini yap
€D szyisal pini yap
sayisal pini yap

Yine bizim yazdigimiz ek programdaki yedi segment
displayde 3 rakamini gosterebilmek icin gerekli kod
pargasl.

Displayde -- 6 -- rakamini géster

Normal programda ultrasonik sensori okumak icin
gerekli kod parcasi.

ultrasonik €8 tetik pini € okuma pini

Yine bizim yazdigimiz ek programdaki ultrasonik sen-
sort okumak icin gerekli kod parcasi.

Ultrasonik sensdrden gelen UZAKLIK bilgisi

Yukaridaki 6rneklerden de goriilecegdi gibi kodlamayi cok daha kolay hale getiren
mBlock eklenti programimiz sayesinde 6grencilerimiz daha anlasilir bir dille kodlama

yapacaklardir.



Bu soruya birkag farkli cevap verelim.

+ Robotik, robotlarla ilgilenen bir teknoloji dalidir. Robotlar genellikle bir dizi
islemi bagimsiz veya yari-bagimsiz olarak gergeklestirebilen programlanabilir
makinelerdir.

+ Robotik fiziksel robotlarin tasarlanmasini, imal edilmesini ve programlanmasi-
niicerir.

+ Robotik, insanlarin yapabilecedi isleri yapan makinelerin tasarimi ve yapimidir.
GuUnumuzun teknoloji odakl diinyasinda, 6grencileri gelecege hazirlamak
artik her zamankinden daha 6nemli.



Peki robotik kodlama
ogrencilerimize
ne kazandirir?

Geng 6grencilere okullar

boyunca robotik ogret-
mek, yaratic| ve yenilikgi
dlsiiniirler ve toplumun
daha iiretken Uyeleri olma

yeteneklerini artirr.
— Q

Bir bilgisayar programla-
may! 6grenmek, 6grenci-
lerin gelecekte is bulma
olasiliklarini arttirmak ve

g

Cocuklara hayal

lerini ogretir.

kirkhgini inovasyona
nasil donusturecek-

raticiigi Artirir: obotik, lireti-
me c!gyall bir 6grenme modiilii-
dar. Ogrenciler somut bir sey
yaratma ve bunu yapmak icin
programladiklari eylemleri
gerceklestirme olanagina sahip-
tir. Cok fazla alan yaraticihgi
mUuhendislik ve teknolojiy-
le birlestirmez robotik

bunu yapar.

C')grenc'\\erim'lze rob?(t\k
teme\\er'm'\ 'cbgrgtere ,
onlara yepyen!
paska tarla er
ri heyecan ve

rici firsatlar

bir dunya Ve
isemeyecekle”

yasamlari boyunca daha
fazla para kazanmak icin
mukemmel bir beceridir.

agab'\\'\riz.

Bir robotun nasil insa edilecegdini ve programlanacagini 6grenmek karmasik ve
zor bir strec olabilir. Bircok 6grenci ilk dnce kavramlarla micadele edecek ve
sik sik hayal kirikligina ugrayacaktir. Okullardaki robotlar, bu 6grencilerin hayal
kirikhklarini yaraticiliga ve yenilige donustirmelerine yardimci olabilir. Bu, 6gren-
cilerimize zorluklarla karsilastiklarinda azim ve kararlilik 6greten degerli bir

yasam dersidir. Robotik 6grenen 6grenciler hayal kirikliklarini daha cok deneme-
ye ve daha yuksek hedeflemeye yonlendirebilirler.

e ——————————————
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Robot kitimiz Makeblock programiile kodlanabilmektedir. Eklentimiz sayesinde
cok kolay kodlama yapilabilmektedir. Robot kitimiz birden fazla gdrevi yerine
getirecek sekilde tasarlanmistir. Arduino uno uzerine takilan robot kontrol karti
sayesinde asagida belirtilen robotlar yapilabilmektedir.

Cizgi izleyen Robot

On kisminda takili olan ¢izgi takip sensériinden aldigi bilgiyi degerlendirerek siyah
zeminde beyaz ¢izgiyi ya da beyaz zeminde siyah c¢izgiyi takip eden robottur.

Isik Izleyen Robot

On kisminda takili olan isik sensériinden aldigi bilgiyi degerlendirerek tuttu-
gumuz i1siga yonelen robottur.

Engelden Kacan Robot

ileriye dogru hareket ederken 6n kisminda bulunan ultrasonik sensor ile en-
gelleri tarar. Onuine engel ciktiginda yazdigimiz koda gore saga veya sola do-
nerek engelden kacarak yoluna devam eder.

Labirent Robot

Engelden kagan robota benzer bir calismasi vardir. Ancak bir labirent icerisine
birakildiginda 6niine gelen engelde sagina ve soluna bakarak ac¢ik olan yol-
dan devam ederek labirentten ¢cikmaya calisir.

IR Kumandali Robot

TV kumandasina benzer bir kumanda ile kontrol edilebilen bir robottur. Ku-
mandanin hangi tusuna basildiginda nasil davranacagini kod ile robota bildir-
memiz gerekir.

Bluetooth Kontrollii Robot

Android isletim sistemli cep telefonu veya tabletlere kurulan uygulamalar ile robo-
ta yapmasi gereken isler kablosuz olarak iletilir ve robot bu isleri yapar. Android
uygulamalar robot ile ilgili yazihmlar web sitemiz Uzerinden indirilebilmektedir.

Robot kutusundan demonte olarak cikar. Ogren- / l \

ciler yapacaklari robotun cesidine goére bu par-
calari birlestirerek robotu olustururlar.
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